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* Der Media-Gateway MG weist neben weiteren, nicht dargestell- 

ten Komponenten einen Multiplexer MUX auf, mit dem TDM-Daten 
auf mehrere TDM/IP-Umsetzer TDM/ IP verteilt werden. Diese Um- 
setzer sind uber interne Verbindungen des Media-Gateway MG 
5 mit den Ethernet-Switches ESO, ESI verbunden. Wie bereits er- 
lautert, ist jeweils einer der doppelt vorhandenen Ethernet- 
Switches ESO, ESI aktiv, die andere inaktiv. Im dargestellten 
Beispiel ist der erste Ethernet-Switch ESO aktiv und der 
zweite Ethernet-Switch ESI inaktiv bzw. im Standby-Betrieb. 

10 Weitere - nicht dargestellte - Elemente des Media-Gateway MG 
konnen zur Steigerung der Ausf allsicherheit des Media-Gateway 
MG ebenfalls doppelt vorhanden sein. Die Menge der aktiven 
Elemente wird, wie bereits erlautert, als "aktive Halfte" be- 
zeichnet, die Menge der inaktiven Elemente als "inaktive 

15 Halfte". Automatisch bei Ausfall eines aktiven Elementes oder 
gesteuert durch administrative Eingriffe wird das zugeordnete 
inaktive Element aktiviert und ubernimmt die Rolle des bis 
dahin aktiven Elements. 

20 Figur 2 zeigt ein Ausf uhrungsbeispiel der erf indungsgemaflen 
Anbindung eines Media-Gateway MG an das IP-Netz IP. Vier 
Schnittstelleneinheiten IF0, IF1, IF2, IF3, die Bestandteil 
des Media-Gateway MG sind, werden uber interne Verbindungen 
des Media-Gateway MG jeweils sowohl mit dem aktiven Ethernet- 

25 Switch ESO als auch mit dem inaktiven Ethernet-Switch ESI 
verbunden. Jeder Schnittstelleneinheit IF0, IF1, IF2, IF3 
wird genau eine Verbindung L0, LI, L2, L3 zum IP-Netz IP zu- 
geordnet, welche die Schnittstelleneinheiten IF0, IF1, IF2, 
IF3 mit jeweils einem Edge-Router ERO, ER1, ER2, ER3 des IP- 

30 Netzes IP verbinden. 



Durch Einsatz eines Vervielf achers bzw. einer Paketgabel an 
oder in jeder Schnittstelleneinheit IF0, IFl f IF2, IF3 des 
Media-Gateway MG wird nur noch je eine gemeinsame Verbindung 
35 L0, LI, L2, L3 benotigt, urn sowohl die aktive als auth die 
inaktive Halfte des Media-Gateway MG mit dem IP-Netz IP zu 
verbinden. Paketgabeln werden eingesetzt, urn die vom Edge- 



GEAENDERTES BLATT 



08-06-2004 2002097 40 




EP0306202 



11 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur ausfallsicheren Anbindung eines Netzelemen- 

tes (MG) mit zumindest einer zumindest zweifach redundant 
5 ausgefuhrten, paketvermittelnden Komponente (ESO, ESI) an 

ein paketvermittelndes Kommunikationsnetz (IP) , 

- demgemass zumindest zwei Paketgabeln (IFO, IF1, IF2, IF3) 
uber je eine Verbindung (L0, LI, L2, L3) mit je einer 
Komponente (ER0, ER1, ER2, ER3) des Kommunikationsnetzes 

10 (IP) und liber t je eine Verbindung mit den redundanten Kom- 

ponenten (ES0, ESI) des Netzelements (MG) gekoppelt sind, 

- wobei eine erste (ES0) der redundant ausgefuhrten Kompo- 
nenten (ESO, ESI) aktiv ist und der Vermittlung von Nutz- 
daten dient und alle weiteren (ESI) der redundant ausge- 

15 ftihrten Komponenten (ESO, ESI) im Standby-Betrieb arbei- 

ten und keine Vermittlung von Nutzdaten ausfiihren, 

- wobei durch die Paketgabeln (IF0, IF1, IF2 r IF3) in Ober- 

tragungsrichtung vom paketvermittelnden Kommunikations- 
netz (IP) zum Netzelement (MG) die Paketdaten an die je- 
20 weils aktive Komponente (ES0) weitergeleitet wird, und 

- wobei durch die Paketgabeln (IF0 f IF1, IF2, IF3) in Ober- 
tragiingsrichtung vom Netzelement (MG) zum Kommunikations- 
netz (IP) die Paketdaten von der jeweils aktiven Kompo- 
nente (ES0) entgegengenommen und zum Kommunikationsnetz 

25 (IP) weitergeleitet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass durch die Paketgabeln (IF0, IF1, IF2 f IF3) in Uber- 
30 tragungsrichtung vom Kommunikationsnetz (IP) zum Netzele- 

ment (MG) die Paketdaten vervielfacht und zusatzlich an 
alle im Standby-Betrieb arbeitenden Komponenten (ESI) 
weitergeleitet wird, wobei die im Standby-Betrieb arbei- 
tenden Komponenten (ESI) den Verkehr yerwerfen. 



35 



Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
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•J dass durch die Paketgabeln (IFO, IF1, IF2, IF3) in Ober- 

tragungsrichtung vom Netzelement (MG) zum Kommunikations- 
netz (IP) Paketdaten auch von den im Standby-Betrieb ar- 
beitenden Komponenten (ES0, ESI) entgegengenommen und zum 
5 Kommunikationsnetz (IP) weitergeleitet wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass bei Ausfall einer Paketgabei (IFO, IF1, IF2, IF3) 

10 oder einer Verbindung (L0, LI, L2, L3) Oder einer Kompo- 

nente (ER0, ER1, ER2, ER3) des Kommunikationsnetzes (IP) 
der liber die von diesem Ausfall betroffene Verbindung 
(L0, LI, L2, L3) transportierte Verkehr auf die nicht be- 
tro.ffenen Verbindungen (L0, LI, L2, L3) umgeleitet wird, 

15 und 

- dass die Verbindungen (L0, LI, L2, L3) auf das Netzele- 
ment (MG) abgestimmt werden, indem die Kapazitat der Ver- 
bindungen (L0, LI, L2, L3) so festgelegt wird, dass bei 
Ausfall einer der Verbindungen (L0, LI, L2, L3) die Kapa- 

20 zitat der verbleibenden Verbindungen (L0, LI, L2, L3) 

ausreicht, den insgesamt auf der ausf allsicheren Anbin- 
dung zu transportierenden Verkehr zu transportieren . 

5- Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4 f 
25 dadurch gekennzeichnet , 

- dass bei Ausfall der aktiven ersten Komponente (ES0) die 
Vermittlung von Nutzdaten auf eine der weiteren Komponen- 
ten (ESI) umgeschaltet wird, wodurch diese weitere Kompo- 
nente (ESI) zur aktiven Komponente wird. 

30 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass liber die Verbindungen (L0, LI, L2, L3) IP-Pakete 
Oder Ethernet-Rahmen oder Ethernet-Rahmen, die IP-Pakete 
35 enthalten, transportiert werden. 
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7. Netzelement (MG) mit ausf allsicherer Anbindung an ein pa- 

ketvermittelndes Kommunikationsnetz (IP) mit zumindest 
einer zumindest zweifach redundant ausgef uhrten, paket- 
vermittelnden Komponente (ESO, ESI), das foigendes auf- 
5 weist: ; 

- eine erste, aktive (ESO) der redundant ausgefuhrten Kom- 
ponenten (ESO, ESI), welche der Vermittiung von Nutzdaten 
dient sowie weitere f im Standby-Betrieb arbeitende (ESI) 
der redundant ausgefuhrten Komponenten (ESO, ESl) f welche 

10 keine Vermittiung von Nutzdaten ausfuhren, 

- zumindest zwei Paketgabeln (IF0, IF1, IF2, IF3) mit je 
einer Verbindung (L0, LI, L2, L3) zu je einer Komponente 
(ERO, ER1, ER2, ER3) des Kommunikationsnetzes (IP) und 
mit je einer Verbindung zu den redundanten Komponenten 

15 (ESO, ESI) des Netzelements (MG) , wobei die Paketgabeln 

(IF0, IF1, IF2, IF3) Mittel aufweisen zum Weiterleiten 
von Paketdaten in Ubertragungsrichtung vom paketvermit- 
telnden Kommunikationsnetz (IP) zum Netzelement (MG) an 
die jeweils aktive Komponente (ESO) und wobei die Paket- 

20 gabeln (IF0, IF1, IF2, IF3) ferner Mittel aufweisen zum 

Entgegennehmen von Paketdaten in Obertragungsrichtung vom 
Netzelement (MG) zum Kommunikationsnetz (IP) von der je- 
weils aktiven Komponente (ESO) und Weiterleiten dieser 
Paketdaten zum Kommunikationsnetz (IP) wird. 

25 

8. Netzelement (MG) nach Anspruch 7, 

das zusatzlich oder integriert in die Paketgabeln (IF0, 
' IF1, IF2, IF3) Vervielf acher fur Verkehr in Ubertragungs- 
richtung vom Kommunikationsnetz (IP) zum Netzelement (IP) 
30 aufweist. 

9. Netzelement (MG) nach Anspruch 8, 

wobei die Paketgabeln (IF0, IF1, IF2, IF3) Mittel zum An- 
schlufi an ein paketorientiertes Kommunikationsnetz (IP) 
35 aufweisen und die Vervielf acher Mittel zum Vervielf achen 

von IP-Paketen oder Ethernet-Rahmen oder Ethernet-Rahmen, 
die IP-Pakete enthalten, aufweisen. 
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